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Desarrollo historico de |la tabla periodica

Las ideas fundamentales

Muchos intentos se hicieron a lo largo de casi un siglo
para organizar los elementos quimicos. Siempre se tratd
de ordenarlos siguiendo los posibles nexos entre sus
propiedades fisicas y quimicas. Asi, por ejemplo,
Doébereiner encontro que el cloro, el bromo y el yodo
eran similares en cuanto a su reactividad y este hecho
le permitié agruparlos en una misma familia: las llamadas
Triadas de Dobereiner.

Con el tiempo, se fueron estableciendo las masas relativas
de los elementos. Ello ayud6 a Mendeleiev a concebir
una idea que sistematizaria la forma de clasificar los
elementos al proponer que existia una relacién entre sus
masas atomicas y sus propiedades. Asi, el gran cientifico
ruso organizé los elementos en el orden creciente de sus
masas atémicas, encontrando propiedades anélogas > S .
cada cierto nimero de elementos, es decir que las Ay P : : : _
propiedades se repetian con alguna periodicidad. AeD® T o™ N\ S N ﬁ\
Afos después, al desentrafiarse la estructura de los atomos
se encontro que las propiedades de los elementos son
realmente una funcion periodica del nimero atomico, o
sea, del nimero de protones que posee cada atomo en su
nacleo, lo que a su vez implica la forma como se distribuyen
sus electrones en los diferentes niveles de energia. Salvo
éste y otros pequefios cambios, la idea primigenia de
Mendeleiev permanece incélume en el tiempo.

Un poco de historia

Dimitri Ivanovitch Mendeleiev nacié el 1° de febrero de
1834 en Tobolsk, Siberia, Rusia. Era el tltimo de los
diecisiete hijos del director de la escuela local. Se educdé
en San Petersburgo, y tal vez a causa del ambiente en el
gue transcurrio su juventud, era un hombre inclinado a la
meditacion. A causa de una enfermedad se fue a Crimea
y obtuvo un puesto de profesor de ciencias. La guerra lo
oblig6 a volver a la capital rusa. Tenia 31 afios cuando
fue nombrado profesor en la Universidad de San
Petersburgo. Escribi6 libros y ensayos relacionados con
el concepto de la periodicidad quimica. También se dedico
al estudio de los recursos naturales de Rusia y sus
aplicaciones comerciales. Principalmente se intereso por
el petréleo. Mendeleiev murié en 1907.
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La tabla periddica a traves de su historia

El descubrimiento del sistema periédico no es fruto de un momento de inspiracién de un individuo,
sino que culmina con una serie de desarrollos cientificos.

1817. Johann Ddbereiner establecio la Ley de las Triadas, que
sefiala que los pesos atdmicos de los elementos de caracteristicas
similares siguen una progresién aproximadamente aritmética. oo OoOoo

[11864-1866. En 1864 Newlands, quimico inglés, anuncio la Ley O
de las octavas utilizando como simil la escala musical: de acuerdo
con esta clasificacion las propiedades de los elementos se repiten
de ocho en ocho. Pero esta ley no pudo aplicarse a los elementos
mas alla del calcio. La clasificacién fue por lo tanto insuficiente,
pero la tabla periédica comenzo a ser disefiada.

1868. D.I. Mendeleiev publicé su primer ensayo sobre el sistema
periédico en funcidn creciente de sus pesos atémicos, cuando
se conocian 60 elementos.

1869. El 17 de febrero de 1869 nace la tabla periédica Moderna
de Mendeleiev.

1870. Ese afio se publicé una version de la tabla periddica ideada

L . . Johann Débereiner John A.R. Newlands Dimitri Mendeleiev
por el quimico aleman Lothar Meyer que era muy parecida a la
de Mendeleiev, sin embargo el quimico aleman la creé sin conocer
el trabajo de Mendeleiev. 51
- .. z .
1894. William Ramsay descubrio el argén, no predicho por
Mendeleiev.
z .
1914. Moseley ordend los elementos de acuerdo con el nimero
atomico. Lothar Meyer William Ramsay Henry Moseley
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Preparada por el equipo de “El mundo de la quimica” de Fundacion Polar. Diagramado y realizado por Rogelio Chovet

Valores comparados con McGraw-Hill Interamericana de Espafia.
http://www.mcgraw-hill.es/bcv/tabla_periodica/me.html
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Orden en el caos: se organizan los elementos en la tabla periddica

Para principios del siglo XIX se conocian un poco més de 60 elementos pero no habian podido ser ordenados
siguiendo alguin patrén. Es por ello que se dice: “la tabla periddica puso orden en el caos que existia” dado que,
con los aportes de Mendeleiev y otros investigadores organizaron los elementos en grupos y periodos.

~NoodlWIN PN

Algo mas sobre la tabla periédica

Desde que Dimitri Ivanovitch Mendeleiev public6 su
primera tabla peridédica en 1869, se han editado mas de
setecientas representaciones graficas hasta la fecha.
Cada representacion tiene sus ventajas y sus desventajas
y la busqueda de una tabla periddica “ideal” contintia
aln hoy dia. Sin embargo, esta busqueda no ha sido
muy exitosa ya que la tabla periddica larga ha prevalecido
a lo largo del tiempo.

Algunos de estos intentos de tablas periddicas los
constituyen la corta, o de Hubbard, disefiada en 1924,
gue tiene la ventaja de integrar los elementos de
transicion en un mismo grupo y subdividirlos en familias
Ay B. Es muy llamativa por su colorido, ademas de que
muestra informacién diversa para cada elemento. Otra
es la tabla periédica en espiral que presenta una
estructura de capas. Las columnas corresponden a los
grupos o familias de elementos y las filas o periodos con
las multiples capas de la tabla tridimensional. Esta version
tiene la ventaja de poner de relieve el crecimiento regular
y la simetria del tamafio de los periodos.

La estructura general de la tabla periddica indica que en
los grupos (columnas verticales) se encuentran los
elementos con propiedades quimicas similares, ya que
contienen el mismo numero de electrones en su nivel
energético mas externo. Segun la nomenclatura actual, la
tabla periodica tiene 18 grupos.

En los periodos (filas horizontales) el nUmero atémico
varia de uno en uno desde los metales, pasando por los
semimetales, hasta culminar en los no metales.

La tabla periodica se divide en 7 periodos.

Se puede decir, entonces, que los elementos constituyen
las letras del alfabeto de la quimica, ya que permiten
escribir las formulas de los compuestos quimicos para
luego nombrarlos haciendo uso de reglas sistematicas.
Esta organizacion es la que hace posible que la tabla
periodica funcione como una herramienta imprescindible
para el manejo de la quimica.

Tabla periodica
de Theodor
Benfey

Tabla periodica
de Timmothy
Stowe

Tablas periddicas alternativas
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Organizacion de los elementos en la tabla periddica

Reaccion del sodio con el agua

Todos tienen un solo electrén en su udltimo nivel
de energia. Al reaccionar con el agua forman
soluciones alcalinas o bésicas, de alli su nombre.
La sal que usas en los alimentos contiene sodio,
el mas comun de los elementos de este grupo.
El potasio es un ingrediente importante de los

Li = Litio Rb = Rubidio fertilizantes de las plantas. El litio es usado por
Na = Sodio Cs = Cesio los médicos para tratar enfermedades depresivas.
K = Potasio Fr = Francio El litio también se mezcla con el aluminio para

fabricar una aleacion liviana, pero fuerte, usada
en los aviones.

Metales alcalino-térreos (Grupo 2) Quema de una cinta de magnesio

Contienen 2 electrones en el Ultimo nivel que, en
condiciones apropiadas, pueden ceder o compartir
con otros elementos. De alli que en la naturaleza se
nos presenten en forma de iones con 2 cargas
positivas. Los mas comunes son el calcio y el
magnesio que, por encontrarse en muchos minerales,
Be = Berilio Sr = Estroncio son disueltos por los rios y lagos, siendo, por ejemplo,
Mg = Magnesio Ba = Bario la concentracion de sus iones (Ca®* y Mg®*) lo que
Ca = Calcio Ra = Radio se denomina dureza del agua. El calcio es muy
comun en nuestras vidas ya que se encuentra, por
ejemplo, en la leche, en los huesos y en la tiza.

Cables de cobre

Son utilizados en la construccién de diversos
objetos de nuestra vida cotidiana: el cobre de
los cables de electricidad; el hierro que, junto a
otros elementos, constituye al acero de diversos
utensilios; el mercurio de los termémetros; la
platay el oro usados en joyerias. La mayoria de

Sc, Y, La, Ac, Ti, Zr, Hf, Rf, V, Nb, sus compuestos son coloreados.
Ta, Db, Cr, Mo, W, Sg, Mn, Tc, Re,
Bh, Fe, Ru, Os, Hs, Co, Rh, Ir, Mt,
Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg.

Grupo 13 Bloque de aluminio para motor

De este grupo forman parte elementos de tipo
no metélico, semimetalico y metalico. Tienen
puntos de fusion relativamente bajos y son muy
utiles en diversos tipos de aleaciones y materiales

888888888888888 semiconductores. El aluminio (Al) es muy versatil

como material de construccién debido a que es

B = Boro In = Indio muy liviano y no se corroe facilmente, por lo
Al = Aluminio Tl = Talio cual se utiliza, por ejemplo, en los marcos de las
Ga = Galio ventanas de vidrio, puertas para duchas y en la

construccién de aviones. Es uno de los principales
recursos naturales de Venezuela.
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Organizacion de los elementos en la tabla periodica

C = Carbono Sn = Estafo
Si = Silicio Pb = Plomo
Ge = Germanio

Este grupo esta conformado por elementos no
metalicos (C y Si), semimetalicos (Ge) y
metélicos (Sn, Pb). Entre ellos destacan el
silicio por su abundancia en la corteza terrestre
en forma de silice y silicatos y el carbono por
su relacién con la vida y sus componentes. El
carbono es la base de toda una especialidad:
la quimica orgéanica.

Piedra de carbonato de silicio

Grupo 15

N = Nitrogeno Sb = Antimonio
P = Fé6sforo Bi = Bismuto
As = Arsénico

Aqui destacan el nitrégeno, el gas méas
abundante en el aire y de gran versatilidad
quimica, y el fésforo, constituyente de los
huesos y del ATP, molécula fundamental en los
procesos energéticos de los organismos vivos.

Nitrégeno liquido

Grupo 16

O = Oxigeno Te = Telurio
S = Azufre Po = Polonio
Se = Selenio

Esta liderado por el oxigeno que respiramos
(O,), el cual también se presenta en forma de
ozono (O;) que protege a la Tierra de las
radiaciones de alta energia. Otro elemento, el
azufre, es basico para la formacion del &cido
sulfarico, uno de los compuestos quimicos de
mayor produccién mundial anual, ademés de
ser constituyente de aminoacidos.

Emanacioén volcanica sulfurosa

Grupo 17

F = Flaor | = lodo
Cl = Cloro At = Astatino
Br = Bromo

Ha conservado su nombre primigenio: los
hal6genos. Son los tipicos no metales que
tienden a formar iones negativos (F-, CI-, ...),
pues, al contrario de los metales, les es facil
capturar electrones. Aqui podriamos destacar
al fldor, tan importante para preservar en buen
estado nuestra dentadura; al cloro, uno de los
elementos de mayor produccion y uso industrial,
y al yodo, el cual tiene, entre otros, multiples
usos en el campo de los productos
farmacéuticos.

Cloro
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Gases nobles (Grupo 18) Globo de helio

Se llaman gases nobles porque sus atomos al
tener completamente llena la Gltima capa de
electrones, tienen poca tendencia a formar
compuestos. Efectivamente, el nimero de
compuestos formados por estos elementos, en
relacion a los demas de cada periodo, es bastante

He = Helio Kr = Kriptén limitado. Aqui podriamos mencionar al helio que,
Ne = Neén Xe = Xenoén por su escasa densidad y gran estabilidad,
Ar = Argén Rn = Radén permite que los globos se eleven.

Interesante: Las tierras raras

Atomo de lantano

El descubrimiento de los lantanidos fue tortuoso:
las cantidades en que aparecian en las muestras
sometidas a andlisis, eran pequefias, por lo que
se les denomind tierras raras; también eran muy
dificiles de separar y como tienen ciertas
propiedades quimicas semejantes entre si,
algunos quimicos llegaron a sugerir que se les
ubicara a todos en una sola casilla, o que rompia
con una norma bésica del sistema de clasificacion:
una casilla para cada elemento. Asi que se
resolvié sacarlos de la tabla y colocarlos mas
abajo en filas anexas. La primera es la serie de
los lantanidos que comprende los elementos del
lantano al lutecio.

En 1944, Glenn Seaborg (Premio Nobel de
Quimica en 1951), a la derecha, sefialé que
publicaria una tabla periddica en la que propondria
una nueva serie de elementos. Algunos de sus
colegas y amigos, segun sus propias palabras,
le advirtieron: “No lo hagas, arruinaras tu
reputacion cientifica”. Para, luego, el gran
cientifico agregar: “Yo tenia una gran ventaja: no
gozaba de ninguna reputacion cientifica para
aquel entonces, asi que segui adelante y la
publiqué”. Asi nacio la serie de los actinidos.

La segunda fila al final de la tabla peridédica
corresponde a la serie de los actinidos.
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Apoyo didactico

Afiches (posters) atdmicos

El profesor asigna al azar a los estudiantes un elemento
qguimico para crear un “slogan”, una frase o una oracion
donde utiliza el nombre del elemento para sustituir el
numero atémico de éste. Por ejemplo: Es necesario
tener ARGON para poder obtener una licencia de
conducir. Esto significa que, de acuerdo con la Ley,
debes tener 18 afios cumplidos para sacar tu licencia
de conducir.

El “slogan” es colocado en un afiche pequefio (dimension
100 x 60 cm) junto con el simbolo del elemento, peso
atdbmico y namero atémico. Adicionalmente, el alumno
escribe dos o tres parrafos de informacion acerca de
los usos del elemento y como escogiste el “slogan”.

Es hora de ser creativo

¢ Serias capaz de construir un reloj con los simbolos de
los elementos quimicos? ¢Cémo lo harias?

Aqui te damos algunas ideas:

Piensa en las horas del 1 al 12. En quimica, ¢,a cuales
elementos corresponden los nimeros de las horas?

Usa la tabla periodica para encontrar los simbolos
correspondientes a esos nimeros.

Con esta informacion disefia un reloj de los elementos
quimicos para tu salén de clase.

Piensa ahora en la hora militar, ¢ cuales elementos cambian?
¢, Podrias disefiar un reloj incluyendo ambas formas de
expresar la hora?

Realizalo y preséntalo a tu profesor. Recuerda ser creativo,
usa tus conocimientos.
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